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CIFT YONLU O-CELL® DENEYLERI

O-Cell deneyleri derin temellerin statik yiikleme deneylerinin hem gtivenli
hem de uygun maliyette yapilmasini saglar.

OSTERBERG CELL®

ABD Northwestern Universitesi, insaat
Mihendisligi 6gretim Uyelerinden Prof. Dr. Jorj
0. Osterberg, insaat endistrisinin ihtiyacini
karsilamak amaciyla yiiksek kapasiteli kazik ve
baretlerin yiikleme deneylerinde uygulanmasi
icin etkin bir deney ydntemi icat etmis ve bu
yeniligini ingaat endustrisiyle bulusturmustur.

Prof. Dr. Osterberg'in icadi olan Osterberg Cell
veya diger adi ile O-Cell, yiikleme deneylerinin
tasarlanmasi, uygulamasi ve sonuglarinin
yorumlamasi alanlarinda radikal degisikliklere
yol agmistir.

Bu sayede biiyiik caph kaziklar tzerinde
yapilmasi gereken geleneksel ve tam 6lgekli
ylkleme deneylerinin pahali olmasi nedeniyle
mihendislerin daha kiigiik gapl ve daha kigiik
Olgekli deney kaziklarina yonelmelerine artik
gerek kalmamistir.

imalat kaziklarinin sadece tam 6lcekli deneye
tabi tutulmasi sayesinde tutucu olmayan
Olceklendirme hatalari ortadan kaldirilabilir.
Uygulanan yiklerin 300 MN’dan bile biiyik
olmasi bu gergedi degistirmeyecektir.

O-Cell kullanim amacina uygun bigimde
tasarlanmis, hidrolik olarak hareket eden,
kalibre edilmis ve ilgili temel birimi igine tek
kullanimlik yerlestirilen bir krikodur. O-Cell
deneyleri krikonun temel birimi blinyesinde
teskil edilmesi nedeniyle Ust yapisal kirislere,
reaksiyon kaziklarina veya ankrajlara ait tagima
glici ile sinirlandinimamistir.

Bunun yerine O-Cell tiim reaksiyonu zeminin
kendisinden elde eder. Her O-Cell deneyinde ug
direnci ile alt kismin gevre siirtinmesinden elde
edilen reaksiyon Ustte kalan kismin gevre
surtiinmesine esit olacak bicimde dengelenir.

Ozel ilgi alanlari ise cok seviyeli O-Cell yiikleme

deneyleri yardimiyla izole edilebilmektedir.

Tek seviye O-Cell ile donatiimis gelik donati kafesinin
yerlestirimesi

WWW.FUGRO-LOADTEST.COM



———.

.
O

O-Cell ile yapilan yiikleme deneyi i durumdan
biri gergeklesene dek devam eder. Bunlar; yukari
veya asadl yonde nihai tasima giicline erisilmesi,
azami O-Cell kapasitesine veya O-Cell agilmasina
erisilmesidir. Her O-Cell, krikonun agilmasinin
dogrudan o6lglimiine izin verecek bigcimde
enstrimante edilmistir. Yik altindaki deney
kaziginin sttindeki hareket ve sikisma 6lgtilerek,
asag! yonli hareketi belirlenir.

O-Cell'lerin kapasitesi 0.4 MN ile 27 MN arasinda
dedismektedir. Tek bir yatay diizlemde bir veya
birden fazla O-Cell kullanarak var olan deney
kapasitesi 250 MN'den fazla artirilabilir. Farkl
diizlemlerde birden gok O-Cell kullanarak bir
baret veya kazik kesiti igindeki belirli elemanlar
deney igin izole edilebilir.

O-Cell yiikleme deneyi yontemi, derin temel
ylkleme deneyi uygulamasini pahali, zaman alici
ve kiigik 6lgekli saha deneylerinden gagdas,
verimli, tam 0lgekli statik yiikleme deneylerine
yiikseltmistir. Ustelik bu yéntem hem pilot hem
de uygulama kaziklari/baretleri tizerinde tam
oOlgekli yiikleme deneyi yapilmasina imkan
tanimaktadir.

Patentler US 7,353,714; US 2,006,021,446;
US 8,443,677; US 8,511,176.

BI-DIRECTIONAL O-CELL® TESTING

O-CELL AVANTAJLARI

B Tasarim: Zemin mekanigi parametrelerinin
kaliteli bicimde degerlendirilmesini saglar. Ayni
zamanda temelin yeniden tasarimi,
iyilestirilmesi ve fizibilite galismasina imkan
tanir.

B Yiksek deney ylkii kapasitesi: Rutin
uygulamada 10 MN'yi asan deney ykleri

B KugUltllmis galisma alani: Diger statik
ylikleme deney sistemleriyle karsilastiridiginda
gereken galisma alani (st ve yandan) blyiik
oOlgtide kiglltilmistir. Deneyler binalarin
icinde, kopri altlarinda, dar karayolu orta
seritlerinde, dustik tavan yiksekligi
kosullarinda, hem karada hem de denizde
gergeklegtirilebilmektedir.

B Zaman: Deneyler betonun uygun dayanima

ulagmasiyla birlikte (genellikle kazik/baret
imalatini izleyen 7-14 giin iginde) yapilabilir.

B Gelistirilmis glivenlik: Yer seviyesinde

herhangi bir reaksiyon sistemi gerekli
dedildir ve deney diizenegi glivenli bir
sekilde yer altinda derinlemesine

gOmulmustar.

B Kaya soketleri: Yiksek deney yikleri

derinde kalan kaya veya zemin
formasyonlarina tst katmanlardan bagimsiz
olarak dogrudan uygulanabilir. Bu sayede
s6z konusu Ust katmanlar igin siirtiinme
direnci azaltilmis ortam saglanmasi adina

Ozel bir gabaya gerek kalmaz.
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Beton (st kotunun derinligi: O-Cell deneyleri
beton (st kotunun zemin seviyesinden dnemli
6lglide derin kaldigi durumlarda bile imalatin
zemin seviyesine dek devam ettirilmesini
gerektirmeden yapilabilir. Ayrica kazik baghg
hazirlanmasi veya surtiinme direnci azaltiimis
ortam yaratiimasi ihtiyacini da ortadan kaldirir.

Kolon uygulanmis kaziklar: Kazik Gst kotuna gelik
kolon uygulanmis olan bu tip kaziklar ile
genellikle Ustten yiiklemeli deney tekniklerinde
karsilagilmaktadir. Bu tiir imalatlarda sadece
O-Cell yontemi maliyeti gergek anlamda
dustrerek tam &lgekli statik ylikleme deneyi
yapilmasina imkan tanir.

Kesinlik: Ustten yiiklemeli deneylerde gerekli
olan reaksiyon kazigi/ankraji gibi ek
uygulamalara ve reaksiyon igin tasiyici
konstriiksiyona gerek duyulmadan yapildigi igin
O-Cell deneyleri ile kesin sonuglar alinmaktadir.
Ekonomi: Ustten yiiklemeli statik deney
yontemlerinin aksine ylikler arttikga O-Cell
deneyleri daha ekonomik hale gelmektedir.
Cevre surtlinmesi ve ug direnci: O-Cell deneyi
kazigi/bareti iki ya da Ui pargaya bolmek lizere
tasarlanmistir. Dolayisiyla her birlesenin
reaksiyonu ayri olarak o6lgulir.
Otomasyon/statik krip etkisi: O-Cell deneyi bir
statik sabit yiikleme deneyidir. Veriler otomatik
veri okuyucular yardimiyla kesin ve etkili bigimde
toplanir ve krip 6lgiimi hassas sekilde yapilir.



B Calisan kaziklar/baretler: Art-enjeksiyon
yontemleri sayesinde galisan kazik veya baretler
de O-Cell deneyi sonrasinda temel yapisina
entegre edilebilmektedir.

B Performans: O-Cell deneyinde Ustten yiklemeli
tam oOlgekli yiikleme deneyine gore kazida daha
az yiik yansitilarak kalici gerilmelerin daha az
miktarda gergeklesmesine neden olunmaktadir.
Bu yiizden O-Cell deneyine tabi tutulan galigan
kaziklarin sonraki performansi ile deneye tabi
tutulmayan calisan kaziklarinkine benzer
olacaktir.

B Deniz Ustl uygulamalar: O-Cell deneyi yontemi
ozellikle kolaylidi ve yukarida siralanan birgok
avantajl nedeniyle deniz Usti deney ortamlarinda
miikemmel bir performans sergilemektedir.
Deneyler, kaziklarin tamamen su altinda oldugu
durumlar da dahil olmak Uzere
gergeklestirilmistir.

B Temel davranis analizi: Cemset®/Cemsolve® ve
Timeset® gibi birgok gelismis analiz teknidi, kazik
davranisinin yorumlanmasini artirir.

B Endistriyel uzmanlik: Tim gergek O-Cell
deneyleri, derin temel statik yiikleme deneyi
konusunda diinyanin 6nde gelen uzmanlari
tarafindan gergeklestirilen planlama, montaj,
deney, analiz ve raporlama hizmetleri ile birlikte

gelir.

DENEY SONUCLARI

Ug direnci ve yukar yonli kayma dayanimi
birbirinden bagimsiz olarak 6lgtildigu igin her bir
bilesenin ne kadar yik tasidigini belirlemede
tahmin yiriitmeye gerek kalmamaktadir.

Deney genellikle yukari yonli kayma direnci veya
asadi yonli kayma direnci ile nihai ug direncine
ulagilana kadar gergeklestirilir. Bu nedenle azami
yuk uygulanabilir.

Kazik/baret igine birim deformasyon &lgerlerin
(strain gauge) yerlestirilmesi uygulanan deney
yukinin temel derinligi boyunca dagihmini
belirlemede yardimci olabilir.

Ustten yiiklemeye esdeder yiik-hareket egrisi, yiik
altinda kazik davranigini belirlemek igin 6zel
gelistirilmig, patentli, birkag analiz yontemi
kullanilarak belirlenir. S6z konusu yéntemler birgok
durumda bilirkisilik ve teknik danismanlik icin de
kullanilmaktadir.
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GIFT YONLU O-CELL YUKLEME
DENEYININ DUNYA GAPINDAKI
BASARISI

Halen basari ile uygulanmakta olan O-Cell
deneyleri bugiine kadar diinya gapinda 68 llkede
5000 adetten fazla yapilmis olup, ulasilamayacak
bir rekoru elinde tutmaktadir.

O-Cell deneyleri, ASTM D8169/D8169M-18, EN
I1SO 22477-1-E ve ICE-Kazik ve Gémiili Istinat
Yapilari (Ugiincii baski) sartnamelerine tam
uyumludur.

Kaziklar / Saftlar

O-Cell, kazik/saft blinyesinde hem gelik donati
kafesine bagli olarak kullanilabilir hem de gelik bir
taslyici gergeve kullanilarak yerlestirilebilir. Deney
kapasitesini artirmak amaciyla ayni foraj iginde
ayni seviyede birden fazla sayida O-Cell
kullanilabilecegi gibi sadece belirli bir zemin
katmaninin ya da kayanin izole edilebilmesi igin
coklu seviyede de teskil edilebilirler.

Cakma kaziklar

O-Cell deneyi gelik boru kaziklarinda, prefabrik
beton kaziklarinda, egik kaziklarda ve silindirik
kaziklarda gergeklestirilebilir. Dayanikli bir
tasarim sayesinde 80 darbe/100 mm refi
kosuluna sahip gakma kaziklar igin bile O-Cell’in
kusursuz bir sekilde galistigi gorilmastdir.

Kaya soketleri

Del-siir-del sistemleri kullanilarak veya kaya
soketlerine gimento enjekte edilerek yerlestirilen
celik boru kaziklar da O-Cell teknigi kullanilarak
ylkleme deneyine basariyla tabi tutulabilir.

CFA kaziklari

O-Cell'ler, delgi isleminden hemen sonra 50 m
lizerindeki derinliklere taze beton/gimento
enjeksiyonlu malzeme igine yerlestirilebilir.

Bulamag hendekleri / Baretler

Baret uygulamalarinda 95 m'yi asan derinliklerde
ayni seviyede birden fazla sayida ve panel
derinligi boyunca birden fazla seviyede olmak
kaydiyla O-Cell'ler yerlestirilerek 360 MNu agkin
ylkler mobilize edilmistir.

Ek Hizmetler

Geleneksel Ustten yiiklemeli deneyleri: Butindyle
otomatik, hidrolik kontrol ve veri kayit sistemleri
kullanilarak gergeklestirilen bu deneyde, deneyin
glvenli ilerlemesi uzaktan denetim ve kapsaml
enstriimantasyon tarafindan saglanmaktadir.

Termal biitiinliik deneyi

Beton biitiinltigl, zaman igindeki hidratasyonunun
izlenmesi yoluyla degerlendirilir.

Yanal yiikleme deneyi

Zemin ve kaya formasyonlarina ait moddllerin
belirlemesi igin yanal ylikleme deneyleri tek bir
saft veya kazik igine yerlestirilmek lizere modifiye
edilmis O-Cell(ler) ile gergeklestirilebilir.

Fugro ayrica eszamanl eksel yiiklemeli olan/
olmayan geleneksel yanal yiikleme deneyleri de
yapmaktadir.

Crosshole sonic logging deneyi
(CSL)

Fugro, tam kapsamli CSL deneyi ile uzman
yorum/danismanlik hizmetleri saglamaktadir.

Delgi kaliperi
SON'CAL'PER® dairesel ya da

dikdortgen kesitli forajlarin yiiksek ¢oziintrlikli
¢ boyutlu (3B) goriintisiinii saglar.

Diisiik ve yiiksek gerilimli deneyler
Kazik gakma analizi, dinamik yiikleme deneyleri
ve butlnlik deneyleri.



